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Abstract of DEI 9904552 

The wheel diive is rotatable about a vertical 
axis and incorporates a hub carrier supporting 
a wheel hub (2) for a driven wheel (4) and an 
electric drive motor (9), provided by a disc 
rotor electric motor, coupled to a drive 
transmission (13), e.g. a planetary gearing. 
The wheel hub, the drive motor and the drive 
transmission are contained within a circle with 
a diameter equal to that of the driven wheel. 
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Die f olgendan Angaben sind den vom Anmelder eingeraichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Radantrieb fur Flurforderzeuge 

(g) Ein Radantrieb fur Flurforderzeuge ist um eine Vertikal- 
achse (V) schwenkabr und weist einen Nabentrager (1), 
eine darauf gelagerte Nabe (2), die ein angetriebenes Rad 
(4) tragt einen elektrischen Fahrmotor (9) und bevorzugst 
ein nachgeschaltetes Fahrgetriebe (13) auf. Erfindungsge- 
ma(i ist der Fahrmotor (9) als Scheibenlaufermotor aus- 
gebildet. Der Falirmotor (9), die Nabe (2) mir Rad (4) und 
gegebenenfalls das Fahrgetriebe (13) sind - im Schnitt 
langs der Drehachse des Rades (4) gesehen > innerhalb ei- 
nes Hullkreises (H) angeordnet, dessen Durchmesser an- 
nahernd dem Aufiendurchmesser des Rades (4) ent- 
spricht. Eine Antriebswelle (10) des Fahrmotors (9) ist mit 
einem Sonnenrad (12) einer ersten Stufe des ais Planeten- 
getriebe ausgebildeten Fahrbetriebes (13) drehstarr ver- 
bunden. Ein Steg (18) einer zweiten Stufe des Fahrgetrie- 
bes (13) steht mit dem Nabentrager (1) drehstarr in Ver- 
bindung und ein Hohlrad (19) der zweiten Stufe des Fahr- 
getriebes (13) ist mit der Nabe (2) verbunden. Das Rad (4) 
ist axial zwischen dem Fahrmotor (9) und dem Fahrgetrie- 
be (13) angeordnet. Die Nabe (2) ist mittels zweierzumin- 
dest annahernd symmetrisch zur Vertikalachse (V) ange- 
ordneter Schragwalzenlager (5, 6) gelagert. Eine Brems- 
einrichtung befindet sich radial innerhalb der Lagerung 
der Nabe (2) und axial zwischen dem Fahrmotor (9) und 
dem Fahrgetriebe (13). 
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Beschieibung 

Die Erfindung betrifift einen Radantrieb ftir Hurforder- 
zeuge, der um eine Vwlikalachse schwenkbar ist und einen 
Nabentrager, eine darauf gelagerte Nabe, die ein angetriebe- 5 
nes Rad tragt, und einen elektrischen Fahnnotor aufweisc 

Ein gattungsgemaBer Radantrieb ist aus der 
GB 1 481 558 bekannt Dieser Radantrieb weist einen Fahr- 
motor auf, der als konventioneller Radialfeld-Gleichstrom- 
Motor ausgebildet ist (beispielsweise Stabanker-Motor) und to 
dementsprechend groBe Abmessungen besitzt Um eine 
platzsparende Bauweise zu erzielen, ist der Fahrmotor radial 
innerhalb des Antriebsrades angeordnet, wobei das Gehause 
des Fahrmotors als Nabentrager dient. Ein solcher Radan- 
trieb ist beispielsweise zum Einsatz in einem Deichselhub- 15 
wagen oder einem Kommissionierer geeignet. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, mit anderen als im 
Stand der Technik bekannten Mitteln einen Radantrieb mit 
' kompakter Bauweise zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 20 
dafi der Fahrmotor als Scheibenlaufermotor ausgebildet ist. 
Scheibenlaufermotoren haben einen wesentlich geringeren 
Platzbedarf als die in den bekannten Radantrieben verwen- 
deten Radialfeld-Motoren, so dafi bei der konstruktiven 
Ausbildung des Radantriebs groBtmdgliche Freiheit besteht 25 

Dem Fahrmotor ist mit Vorteil ein Fahigetriebe nachge- 
schaltet, wodurch sich die Abmessungen des Fahrmotors 
klein halten lassen. 

Besonders platzsparende Abmessungen ergeben sich da- 
durch, daB der Fahrmotor, die Nabe mit Rad und gegebenen- 30 
falls das Fahrgetriebe - im Schnitt langs der Drehachse des 
Rades gesehen - innerhalb eines HuUkreises angeordnet 
sind, dessen Durchmesser annahemd dem AuBendurchmes- 
ser des Antriebsrades entspricht. Auch bei Verwendung ei- 
nes Rades mit nur kleinem AuBendurchmesser wird infolge 35 
der erfindungsgemaBen Ausbildung des Radantriebs mit 
Scheibenlaufermotor der Hiillkreis nicht uberschritten. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
ist das Fahrgetriebe als Planetengetriebe ausgebildet. Ein 
Planetengetriebe ermoglicht bei kompakten Abmessungen 40 
eine groBe Untersetzung. 

ZweckmaBigerweise ist eine Antriebswelle des Fahrmo- 
tors mit einem Sonnenrad einer ersten Stufe des Fahigetrie- 
bes diehstarr verbunden, steht ein Steg einer zweiten Stufe 
des Fahrgetriebes mit dem Nabentrager drehstarr in Verbin- 45 
dung oder ist an diesem gebildet und ist ein Hohlrad der 
zweiten Stufe des Fahigetriebes mit der Nabe verbunden. 

Sofem das Rad axial zwischen dem Fahnnotor und dem 
Fahrgetriebe angeordnet ist, sind sowohl der Fahrmotor als 
auch das Fahrgetriebe leicht zuganglich, was insbesondere 50 
bei der Montage des ^ndungsgemaBen Radantriebs von 
Vorteil ist. 

Es ist bezuglich der Belastbarkeit der Radlagerung und 
eines geringen Platzbedarfs von Vorteil, wenn die Nabe mit- 
tels zweier zumindest annahemd symmetrisch zur Vertikal- 55 
achse angeordneter Schragwalzlager gelagert ist. 

GemaB einer giinstigen Ausgestaltung der Erfindung kann 
eine Bremseinrichtung vorgesehen sein, die radial innerhalb 
der Lagerung der Nabe und axial zwischen dem Fahrmotor 
und dem Fahrgetriebe angeordnet ist. 60 

Vorteile im Hinblick auf Wartungsarmut bzw. Wartungs- 
freiheit des erfindungsgemaBen Radantriebs eigeben sich, 
wenn die Bremseinrichtung als naBlaufende Federspeicher- 
Lamellenbremse ausgebildet ist. 

Insbesondere bei deichselgelenkten Rurforderzeugen, bei 65 
denen sich aufgrund der technischen Vorschriften die 
Bremse beim Loslassen der Deichsel schlieBen muB, ist es 
gtinsdg, wenn die Bremseinrichtung durch ein Gestange 


mechanisch betadgbar, insbesondere losbar ist Diese Ge- 
stange steht in Wiricverbindung mit der auf- und abbeweg- 
baren Deichsel. 

Es ist allerdings gemaB einer anderen Ausgestaltung der 
Erfindung auch moglich, die Bremseinrichtung elektro-ma- 
gnedsch betadgbar, insbesondere losbar auszubilden. 

SchlieBlich kann daruber hinaus - gemaB einer weiteren 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung - die elektro-ma- 
gnedsch betatigbare Bremseinrichtung zusatzlich hydrau- 
lisch betadgbar, insbesondere losbar sein. Die hydraulische 
Betatigung wird dann ZweckmaBigerweise im Zusammen- 
hang mit einem Einsatz der Bremseinrichtung als Betriebs- 
bremse eingesetzt, wahrend die elektro-magnetisch wir- 
kende BetaUgungseinrichtung zum Losen der Stillstands- 
bremse (Parkbremse) dient. 

Eine konstruktiv gunstige Losung dieser Ausgestaltung 
sieht vor, daB die Bremseinrichtung einen ersten und einen 
zweiten Bremskolben aufweist, wobei der erste Bremskol- 
ben in Richtung zur SchlieBstellung der Bremseinrichtung 
federkraftbeaufschlagt ist und in SchlieBstellung am zweiten 
Bremskolben anliegt, wobei femer sich ein an einen Brems- 
druckkanal im Nabentrager angeschlossener Bremsdruck- 
raum axial zwischen den beiden Bremskolben befindet und 
wobei in Offriungsstellung der Bremseinrichtung der zweite 
Bremskolben durch Bremsdruck in Richtung zur SchlieB- 
stellung der Bremseinrichtung beweglich ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Radantriebs ist die Bremseinrichtung 
durch eine hydraulische Ubertragungseinrichtung betadg- 
bar, insbesondere losbar. Hierbei handelt es sich im Prinzip 
um ein "hydraulisches Gestange". 

ZweckmaBigerweise weist die tjbertragungseinrichtung 
einen Geberkolben auf, der in einem Geberzylinder ange- 
ordnet ist, welcher mit einem Nehmerzylinder in hydrauli- 
scher Verbindung steht, wobei in dem Nehmerzylinder ein 
Nehmerkolben angeordnet ist, durch den eine Federspei- 
cherf)remse losbar ist. 

Fur Flurfbrderzeuge, die nicht durch eine Deichsel son- 
dem beispielsweise durch ein Handrad gelenkt werden, er- 
weist es sich als vorteilhaft, wenn ein Lenkantrieb mit einem 
Lenkmotor oder mit einem Lenkmotor und einem nachge- 
schalteten Lenkgetriebe voigesehen ist, wobei der Lenkan- 
trieb direkt mit dem Radantrieb verbunden ist und eine in 
den Lenkmotor oder in das Lenkgetriebe integrierte 
Schwenklagerung des Radantriebs aufweist. Gegeniiber den 
bekannten Lenkantrieben des Standes der Technik, die aus 
einem Lenkmotor mit nachgeschalteten Getriebe und einem 
den Radantrieb schwenkenden Kettenantrieb bestehen, wird 
dadurch eine erheblich kompaktere Bauweise erzielt. 

ZweckmaBigerweise ist der Lenkmotor als elektrischer 
Scheibenlaufermotor und das Lenkgetriebe als Planetenge- 
triebe ausgebildet. Dadurch kann die Bodenplatte eines mit 
einem solchen Radantrieb versehenen Flurfdrderzeugs sehr 
niedrig sein oder - umgekehrt - unter Beibehaltung des bis- 
her iiblichen Abstands zwischen der Fahrbahn und der Bo- 
denplatte der Raddurchmesser des Radantriebs vergroBert 
werden, so daB mehr Platz fiir die Komponenten des Radan- 
triebs zur Verfiigung steht und/oder das Rurfdrderzeug und 
damit der Radantrieb hoh^ belastbar sind. 

Um eine moglichst groBe Untersetzung zwischen der 
Drehzahl des Lenkmotors und der Schwenkdrehzahl des 
Radantriebs zu erzielen, ist gemaB einer Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, daB das Lenkgetriebe als Wolfrom- 
getriebe (spezielles Planetengetriebe) ausgebildet ist, wobei 
eine Antriebswelle des Lenkmotors mit einem Sonnenrad 
des Lenkgetriebes drehstarr verbunden ist und wobei zwei 
einander axial benachbarte Hohlrader mit unterschiedlicher 
Zahnezahl voigesehen sind, von denen ein erstes Hohlrad 
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drehstaiT befestigt ist und das zweite, diehbar gelageite 
Hohlrad das Abtriebselement des Lenkantriebs darstellt 

Sofern das diehbar gelagerte Hohlrad des Lenkgetriebes 
rait dem Nabentrager drehstarr verbunden und gemeinsam 
mit diesem in einer Halterung drehbar gelagert ist, an der 5 
das erste Hohlrad befestigt oder angeformt ist, eigibt sich 
auf einfache Weise eine Integration der Schwenklagerung 
des Radantriebs in das Lenkgetriebe des Lenkantriebs. 

Um eine direkte Veibindnng des Lenkmotors mit dem 
Radantrieb zu erzielra, ist der Lenkmotor mit \^rteil an dem lO 
ersten Hohlrad befestigt. Der erfindungsgemaBe Radantrieb 
ist in sich geschlossen, kompakt und lenkbar sowie als Gan- 
zes montier- und demontierbar. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden 
anhand der in den schemadschen Figuren daigestellten Aus- is 
fiihrungsbeispiele naher erlautert, Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafien 
Radantrieb, 

Fig. 2 einen Schniti langs der linie 11-11 in Fig. 1, 
Fig. 3 eine Seitenansicht des Nabentragers des erfin- 20 
dungsgemaBen Radantriebs gemaB Fig. 1, 

Fig. 4 eine Ansicht des in Wij^verbindung mit der 
Bremseinrichtung stehenden Gestanges, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine erste Variante des er- 
findungsgemaBen Radantriebs, 25 

F^. 6 einen Querschnitt durch eine zweite Variante des 
erfindungsgemaBen Radantriebs, 

Fig. 7 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 6, 
Fig. 8 einen Querschnitt durch eine dritte Variante des er- 
findungsgemaBen Radantriebs, 30 
Fig. 9 einen Schnitt langs der Linie IX-IX in Fig, 8, 
F^. 10 eine Draufsicht auf die dritte Variante des Radan- 
triebs und 

F^. 11 einen veigroBerten Ausschnitt aus Fig. 9. 

Der erfindungsgemafie Radantrieb ist um eine Vertikal- 35 
achse V schwenkbar und weist als Grundelemente einen Na- 
bentrager 1 und eine darauf drehbare Nabe 2 auf. Die Lage- 
rung der Nabe 2, auf der eine Felge 3 eines Rades 4 befesdgt 
ist, erfolgt mittels zweier als KegelroUenlager ausgebildeter 
und symmetrisch zu der Vertikalachse V angeordneter 40 
Schragwalzlager 5 und 6. Der Nabentrager 1 ist mit einem 
gekropften Arm la versehen, an dessen oberen Ende sich 
eine angeformte Lagerbuchse lb befindet. In der Lager- 
buchse lb sind als KegelroUenlager ausgebildete Schrag- 
walzlager 7 und 8 angeordnet, mit deren Hilfe der Nabentra- 45 
ger 1 und damit der Radantrieb um die Vertikalachse V 
schwenkbar ist. 

Auf der dem gekropften Arm la des Nabentragers 1 be- 
nachbarten Seite des Radantriebs (in der Figur links) ist er- 
findungsgemaB ein als Scheibenlaufermotor ausgebildeter 50 
Fahrmotor 9 befesdgt, dessen Antriebswelle 10 mit einer 
den Nabentrager 1 zentrisch durchsetzenden und darin gela- 
gerten Zwischenwelle 11 verbunden ist. An dem in der Fig. 
1 rechten Ende der Zwischenwelle 11, das dem Fahrmotor 9 
entgegengesetzt ist, greift eine an der Zwischenwelle 11 an- 55 
geformte Keilverzahnung in eine Hohlverzahnung eines 
Sonnenrades 12 einer ersten Stufe eines als zweistufiges 
Planetengetriebe ausgebildeten Fahigetriebes 13 ein. Ein 
mit Planetenradem 14 versehener Steg 15 der ersten Stufe 
des Fahrgetriebes 13 ist in an sich bekannter Weise mit ei- 60 
nem Soimenrad 16 der zweiten Stufe des Fahrgetriebes 13 
verbunden. Das letztgenannte Sonnenrad 16 kammt mit Pla- 
netenradem 17, die auf einem an der Stimseite des Naben- 
tragers 1 angeformten Steg 18 der zweiten Stufe des Fahrge- 
triebes 13 gelagert sind. 65 

Die Planetenrader sowohl der ersten als auch der zweiten 
Stufe des Fahrgetriebes 13 walzen innerfaalb eines gemein- 
samra Hohbrades 19 ab, welches das Abtriebselement des 


4 

Fahigetriebes 13 bildet und zusammen mit einer in das 
Hohlrad 19 stimseitig eingelegten Scheibe 20 als Getriebe- 
gehause dient. Das Hohlrad 19 ist zur t)bertragung seiner 
Drehbewegung auf das Antriebsrad 4 mit der Nabe 2 ver- 
schraubL 

In einer zentrischen Ausnehmung 21 des Nabentragers 1 
ist eine Bremseinrichtung angeordnet, die als naBlaufende 
Federspeicher-Lamellenbremse ausgebildet ist und eine 
Druckfeder 22 sowie Bremslamellen 23 aufweist. Die 
Bremseinrichtung blockiert im Ausgangszustand den Fahr- 
motor 9, indem c^e Zwischenwelle U mit dem Nabentrager 
1 gekoppelt wird. 

Der erfindungsgemaBe Radantrieb weist kompakte Ab- 
messungen auf. Der Durchmesser eines - im Schnitt langs 
der Drehachse des Rades 4 gesehen - Hullkreises H, der sich 
bei einer Drehung des Radantriebs um die Verdkalachse V 
eigibt, entspricht annahemd dem AuBendurchmesser des 
Antriebsrades 4. 

Die zur Betatigung der in Fig. 1 dargestellten Bremsein- 
richtung erforderlichen Bauteile sind in den Fig. 2, 3 und 4 
naher erlautert. 

Eine im gekropften Arm la des Nabentragers 1 vertikal 
angeordnete Stange 24 ist mittels eines Horizontalhebels 
24a durch die Deichsel D beispielsweise eines Deichselhub- 
wagens nach unten bewegbar. Die Stange 24 weist am verti- 
kal unteren Ende einen Stift 25 auf, der zusanunen mit ei- 
nem am oberen Ende eines StoBels 26 angeformten Sdft 27 
eineRingscheibe28 vertikal auf- und abbewegbar fiihrt. Der 
StoBel 26 ist durch die Kraft einer Feder 29 nach oben be- 
aufschlagt. 

In zwei seitlichen Wangen 28a und 28b der Ringscheibe 
28 ist jeweils ein als Nocken dienendes Kugellager 30 bzw. 
31 angeordnet. Bei einer Abwartsbewegung kommen diese 
Kugellager jeweils mit ihrem AuBenring mit einem Hori- 
zontalsdft 32a bzw. 32b in Eingriff und driicken diesen (Fig. 
1 bzw. Fig. 4) nach rechts (durch Pfeile in Fig. 4 angedeu- 
tet). Die Horizontalsdfte 32a und 32b konunen zum An- 
schlag gegen jeweils eine Radialnase 33a bzw. 33b einer 
Entlastungsplatte 33, die axial zwischen der Druckfeder 22 
und den Bremslamellen 23 angeordnet ist, und driicken 
diese Endastungsplatte 33 schlieBlich soweit nach rechts, 
bis die Bremslamellen 23 endastet imd die Bremseinrich- 
tung gelost ist. 

Fig. 5 zeigt eine Variante des Radantriebs, bei der die 
Bremseinrichtung nicht mechanisch durch ein Gestange 
sondem elektro-magnedsch betadgbar ist. Anstelle von 
Bremslamellen ist eine auf beiden Stimseiten mit Reibbela- 
gen versehene und federkraftbelastete Bremsscheibe 34 vor- 
gesehen, die elektromagnetisch endastbar ist. 

Der in Fig. 6 gezeigte Querschnitt durch eine weitere Va- 
riante des erfindungsgemaBen Radantriebs ist nut Hilfe ei- 
nes integrieiten Lenkantriebs auch in Flurfordeizeugen ein- 
setzbar, die keine Deichsel zur Lenkung aufweisen, sondem 
beispielsweise ein Handrad. 

Der Lenkantrieb ist mit einem als elektrischer Scheiben- 
laufermotor ausgebildeten Lenkmotor 9 und einem nachge- 
schalteten Lenkgetriebe 36 versehen, im vorliegenden Aus- 
fiihrungsbeispiel einem Planetengetriebe (Wolfrom-Ge- 
triebe). AnsteUe eines elektrischen Lenkmotors mit nachge- 
schaltetem Lenkgetriebe kann auch ein hydraulischer Lenk- 
motor verwendet weiden. 

Bine Antriebswelle 37 des Lenkmotors 35 ist mit einem 
Sonnenrad 38 des Lenkgetriebes 36 drehstarr verbunden. 
Das Lenkgetriebe 36 weist zwei einander axial benachbarte 
Hohlrader 39 und 40 mit geringfiigig unterschiedlichen Zah- 
nezahlen auf. Das in der Figur obere (erste) Hohlrad 39 ist 
an einer Halterung 41 befestigt oder angeformt, in der das 
unt^e (zweite) Hohlrad 40 drehbar gelagert ist. Die Halte- 
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rung 41 ist mit Mitteln zur Befestigung an einem Hurforder- 
zeug verseben. 

Zur drehbaren Lagening des zweiten Hobbrades 40 in der 
Halterung 41 wird im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ein 
KreuzroUenlager verwendet, das gleichzeitig die fiir die 5 
Lenkbarkeit des Radantriebs erforderliche Schwenklage- 
rung 42 des Radantriebs darstellt Das zweite Hoblrad 40 
bildet das Abtriebselement des Lenkantriebs und ist mit dem 
Nabentrager 1 drehstair verbundra. Die Schwenklag^ung 
42 des Radantriebs ist somit im vorliegenden Ausfuhrungs- lO 
beispiel in das Lenkgetriebe 36 des Lenkantriebs integriert. 

Da der Lenkmotor 35 direkt am Hohlrad 39 befestigt ist, 
ergibt sich ein in sich geschlossener, kompakter und lenkba- 
rer Radantrieb, der als Ganzes, d. h. zusammen mit dem 
Lenkantrieb, montier- und demontierbar ist. Dabei wird ein 15 
geringstmoglicher Abstand zwischen der Fahrbahn und der 
Bodenplatte (strichpunktiert daigestellt duicb die Horizon- 
tallinie B) eines mit dem erfindungsgemafien Radantrieb 
ausgestatteten Flurfoiderzeugs erzielt. 

Aus der Zusanunenschau der Fig. 6 und 7 wird eine wei- 20 
tere Variante der Bremseinrichtung ersichtlich. Hierbei 
weist die Bremseinrichtung einen ersten Bremskolben 43 
und einen zweiten Bremskolben 44 auf . Der erste Bremskol- 
ben 43 ist in Richtung zur SchlieBstellung der Bremseinrich- 
tung durch die Kraft einer Feder 45 beauf schlagt und liegt in 25 
SchlieBsteUung am zweiten Bremskolben 44 an. Dadurch 
ubt die Feder 45 iiber die beiden Bremskolben 43 und 44 
eine Bremskraft auf ein Bremslamellenpaket 46 aus. In die- 
ser Betriebsstellung ist die Bremse geschlossen und wird als 
Feststellbremse benutzt. 30 

Die Bremseinrichtung ist elektro-magnetisch losbar. Eine 
stromdurchflossene Wicklung 47 iibt daher eine der Kraft 
der Feder 45 entgegengesetzte Magnetkraft aus und bewegt 
den ersten Bremskolben 43 nach in den Fig* 6 und 7 links 
bis dieser zum Anschlag an den ^cklungstrager 48 kommt 3S 
Der zweite Bremskolben 44 wird dabei mittels mehrerer am 
Umfang verteilter Stifte 49 mitgenommen. Jeder Stift 49 
weist eine Druckfeder 50 auf, die in Zusammen wirkung mit 
einem Stiftsicherungsring 51 den zweiten Bremskolben 44 
gegen den ersten Bremskolben 43 driickt. 40 

Axial zwischen den beiden Bremskolben 43 und 44 befin- 
det sich ein an einen Bremsdruckkanal 52 im Nabentrager 1 
angeschlossener Bremsdruckraum 53. ViTiid dieser Brems- 
druckraum 53 in OffhungssteUung der Bremseinrichtung 
mit Bremsdruck beaufschlagt, so wird der zweite Bremskol- 45 
ben 44 entgegen der Kraft der an den Stiften 49 wirkenden 
Druckfedem 50 in Richtung zur SchlieBstellung der Brems- 
einrichtung bewegt. Auf diese Weise ist trotz geloster Fest- 
steUbremse ein Bremsen mogUch. Die Bremseinrichtung 
kann daher auch als Betriebsbremse genutzt werden. 50 

Die Fig. 8 bis 1 1 zeigen eine Variante des erfindungsge- 
m^en Radantriebs, bei der die Bremseinrichtung durch 
eine hydraulische t)bmragungseinrichtung betatigbar ist. 

^e in dem Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig, 5, ist auch 
hier eine auf beiden Stimseiten mit Reibbelagen versehene 55 
und federkraftbelastete Bremsscheibe 34 vorhanden, die 
mittels eines Nehmerkolbens 54 hydraulisch entlastbar ist. 
Der Nehmerkolben 54 ist in einem Nehmerzylinder 55 an- 
geordnet, an den - wie aus Fig. 9 ersichtlich ist - zwei Ka- 
nale 56 und 57 angeschlossen sind. 60 

Der Kanal 56 fuhit zu einem Geberzylind^ 58 und der 
Kanal 57 zu einer verschlieBbaren BntliiftungsdShung 59. 
Im Geberzylinder 58 ist ein Geberkolben 60 angeordnet, der 
durch eine Wirkverbindung mit einer Deichsel (in diesen Fi- 
guren nicht daigestellt) stehenden Kipphebel 61 betatigbar 65 
ist 

Das Verschwenken des Kipphebels 61 erfolgt mit Hilfe 
einer Kurvenscheibe 62, die mit der Deichsel gekoppelt ist. 


Je nach Stellung dex Deichsel und damit der Kurvenscheibe 
62 wirkt der Kipphebel 61 auf den Gebericolben 60 ein oder 
nicht. 

Der Aufbau des Geberkolbens 60 ist in Fig. 1 1 dargestellt. 
Diese zeigt den Geberkolben 60 in unbetatigter Stellung. 
Hierbei ist die Russigkeitssaule zwischen dem Geberzylin- 
der 58 und dem Nehmerzylinder 55 entspannt, d. h., die 
Bremse ist durch die Wirkung des Federspeichers geschlos- 
sen. Dies entspricht beispielsweise einer Betriebssituation, 
in der das Fahizeug stillsteht und die Deichsel losgelassen 
und deshalb annahemd senkrecht angeordnet ist. 

Der Geberkolben 60 besteht aus einem AuBenkolben 63 
und einem Innenkolben 64. Der AuBenkolben 63 ist mittels 
zweier Dichtungen 65, 66 im Geberzylinder 58 abgedichtet 
und weist eine zentrale, nach innen geoffnete Sackbohrung 
67 mit daran angeschlossenen Queri)ohrungen 68 auf, die 
axial zwischen den Dichtungen 65, 66 miinden. In der Sack- 
bohrung 67, die als Tankraum dient, befindet sich eine 
Druckfeder 69, die im unbelasteten Zustand des Geberkol- 
bens 60 den AuBenkolben 63 gegen einen Anschlag 70 
druckt Die Druckfeder 69 ist am Innenkolben 64 abgestiitzt, 
der seinerseits durch eine Druckfeder 71 gegen einen An- 
schlag 72 gedriickt wird. Im dargestellten Zustand ist zwi- 
schen dem AuBenkolben 63 und dem Innenkolben 64 ein 
axialer Spalt gebildet. Durch diesen Spalt kann Druckflus- 
sigkeit von der Sackbohnmg 67 zum Kanal 56 z. B. bei Lek- 
kagen abflieBen bzw. umgekehrt kann bei VerschleiB der 
Bremsbelage die um den VerschleiBbetrag aus dem Kanal 
56 zusatzUch verdrangte Druckflussigkeit in die Sackboh- 
rung 67 flieBen. Der Druckfliissigkeitspegel in der Sackboh- 
rung 67 befindet sich auf der Hohe der Querbohrungen 68. 

Sofem durch Betatigen der Deichsel der Kipphebel 61 
entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt wird, bewegt sich 
zunacbst der AuBenkolben 63 entgegen der Kraft der Druck- 
feder 69 nach unten bis er am Innenkolben 64 anschlagt. Da- 
nach wird auch der Innenkolben 64 entgegen der Kraft der 
Druckfeder 71 nach unten bewegt. Dabei wird ein hydrauli- 
scher Druck in dem Kanal 56 und damit im Nehmerzylinder 
55 aufgebaut, der den Nehmerkolben 54 beaufschlagt und 
die Bremse lost, Eine Dichtung 73 verhindert, daB Druck- 
fliissigkeit, die am Innenkolben 64 vorbei gelangt, in die 
Sackbohrung 67 des AuBenkolbens 63 flieBt. 

Patentanspriiche 

1 . Radantrieb fur Rurfbrderzeuge, der um eine Verti- 
kalachse schwenkbar ist und einen Nabentrager, eine 
darauf gelagerte Nabe, die ein angetriebenes Rad tragt, 
und einen elektrischen Fahrmotor aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fahrmotor (9) als Scheiben- 
laufermotor ausgebildet ist. 

2. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Fahrmotor (9) ein Fahrgetriebe (13) nach- 
geschaltet ist. 

3. Radantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Fahrmotor (9), die Nabe (2) mit 
Rad (4) und gegebenenfalls das Fahrgetriebe (13) - im 
Schnitt langs der Drehachse des Rades (4) gesehen - 
innerhalb eines Hiillkreises (H) angeordnet sind, des- 
sen Durchmesser annahemd dem AuBendurchmesser 
des Rades (4) entspricht. 

4. Radantrid> nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fahrgetriebe (13) als 
Planetengetriebe ausgebildet ist. 

5. Radantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Antriebswelle (10) des Fahrmotors (9) mit 
einem Sonnenrad (12) einer ersten Stufe des Fahige- 
triebes (13) drehstarr verbunden ist, ein Steg (18) einer 
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* zweiten Stufe des Fahigetriebes (13) mit dem Naben- 
trager (1) diehstair in Verbindung steht oder an diesem 
gebildet ist und ein Hohlrad (19) der zweiten Stufe des 
Fahrgetriebes (13) mit der Nabe (2) verbunden ist. 

6. Radantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB das Rad (4) axial zwischen 
dem Fahrmotor (9) und dem Fahigethebe (13) ange- 
ordnet ist, 

7. Radantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nabe (2) mittels zweier lo 
zumindest annahemd symmetrisch zur Vertikalachse 
(V) angeordneter Schragwalzlager (5, 6) gelagert ist. 

8. Radantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Bremseinrichtung vor- 
gesehen ist, die radial iimerfaalb der Lagening der Nabe 15 
(2) und axial zwischen dem Fahrmotor (9) und dem 
Fahrgetriebe (13) angeordnet ist. 

9. Radantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bremseinrichtung als naBlaufende Feder- 
speicher-Lamellenbremse ausgebildet ist. 20 

10. Radantrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bremseinrichtung durch ein Ge- 
stange (24a, 24) mechanisch betadgbar, insbesondere 
losbar ist. 

11. RadanUieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Bremseinrichtung elektro-ma- 
gnetisch betatigbar, insbesondere losbar ist 

12. Radantrieb nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bremseinrichtung eine Wicklung auf- 
weist, die - unter Verzicht auf ein separates AuBenteil 30 
der T^^cklung (Magnetgehause) - im Radantrieb, ins- 
besondere im Nabentrager (1) befestigt ist. 

13. Radantrieb nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektromagnedsch betatigbare 
Bremseinrichtung zusatzlich hydraulisch betatigbar, 35 
insbesondere losbar ist. 

14. Radantrieb nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bremseinrichtung einen ersten und 
einen zweiten Bremskolben (43, 44) aufweist, wobei 
der erste Bremskolben (43) in Richtung zur SchlieB- 40 
stellung der Bremseinrichtung federkraftbeaufschlagt 
ist und in SchlieBstellung am zweiten Bremskolben 
(44) anliegt, wobei sich axial zwischen den beiden 
Bremskolben ein an einen Bremsdruckkanal (52) im 
NabenUrager (1) angeschlossener Bremsdruckraum 4S 
(53) befindet und wobei in Offhungsstellung der 
Bremseinrichtung der zweite Bremskolben (44) durch 
Bremsdruck in Richtung zur SchlieBstellung der 
Bremseinrichtung beweglich ist. 

15. Radantrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Bremseinrichtung durch eine hy- 
draulische Ubertragungseinrichtung betatigbar; insbe- 
sondere I5sbar ist. 

16. Radantrieb nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ubertragungseinrichtung einen Ge- 55 
berkolben (60) aufsveist, der in einem Geberzylinder 
(58) angeordnet ist, welcher mit einem NehmerzyUn- 
der (55) in hydraulischer Verbindung steht, wobei in 
dem Nehmerzylinder (55) ein Bremskolben (54) ange- 
ordnet ist, durch den eine Federspeicherbremse losbar 60 
ist. 

17. Radantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Lenkantrieb nut einem 
Lenkmotor (35) oder mit einem Lenkmotor (35) und 
einem nachgeschalteten Lenkgetriebe (36) vorgesehen 65 
ist, wobei der Lenkantrieb direkt mit dem Radantrieb 
verbunden ist und eine in den Lenkmotor (35) oder in 
das Lenkgetnebe (36) integrierte Schwenklagerung 


(42) des Radantriebs aufweist. 

18. Radantrieb nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lenkmotor (35) als elektrischer 
Scheibenlaufermotor und das Lenkgetriebe (36) als 
Planetengetriebe (36) ausgebildet ist. 

19. Radantrieb nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lenkgetriebe (36) als Wolfromge- 
triebe ausgebildet ist, wobei eine Antriebswelle (37) 
des Lenkmotors mit einem Sonnenrad (38) des Lenk- 
getriebes (36) drehstarr verbunden ist und wobei zwei 
einander axial benachbarte Hohlrader (39, 40) mit un- 
terschiedlicher Zahnezahl vorgesehen sind, von denen, 
ein erstes Hohlrad (39) drehstarr befestigt ist und das 
zweite, drehbar gelagerte Hohlrad (40) das Abtriebs- 
element des Lenkantriebs darstellt. 

20. Radantrieb nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das drehbar gelagerte 
Hohlrad (40) des Lenkgetriebes (36) mit dem Naben- 
trager (1) drehstarr verbunden und gemeinsam mit die- 
sem in einer Halterung (41) drehbar gelagert ist, an der 
das erste Hohlrad (39) befestigt oder angeformt ist. 

21. Radantrieb nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Lenkmotor (35) an dem ersten Hohl- 
rad (39) befestigt ist. 
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